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MATERIAL- UND PROZESSEXPERTISE VON FRAUNHOFER ISC 



Die schnelle und lösungsori-

entierte Bearbeitung der Fra-

gestellungen unserer Kunden 

steht im Fokus. Kompetenz in 

den Materialwissenschaften, 

langjährige Erfahrung in der 

Materialentwicklung und -ver-

arbeitung, Know-how in der  

industriellen Anwendung  und 

beim Upscaling von Fertigungs- 

und Prozesstechnologien bis  

in den Pilotmaßstab und 

Prototypenbau sowie eine leis-

tungsfähige Analytik schaffen 

die Voraussetzung dafür.  

Zum Institut gehören das Fraun-

hofer-Zentrum für Hochtem-

peratur-Leichtbau HTL in Bay- 

reuth, die Projektgruppe für 

Wertstoffkreisläufe und Res- 

sourcenstrategie IWKS in  

Alzenau und Hanau sowie die  

Fraunhofer-Anwendungszentren 

»Textile Faserkeramiken« an der 

Hochschule Hof-Münchberg und 

»Ressourceneffizienz« an der 

Hochschule Aschaffenburg. 

GROSSE AUFGABEN, Z. B. 

 » Reduktion des Verpackungs- 

 mülls durch bioORMOCER®e,

 » Energiespeicher der Zukunft,

 » Schließen von Wertstoffkreis- 

 läufen – innovatives Recycling  

 und Materialsubstitution,

 » Optimierung von Verbrenn- 

 ungsprozessen zur effektiven  

 Reduzierung von CO2 und NOx,

 » Zellbasierte 3D-Modelle für  

 sichere Wirkststofftests und  

 Vermeidung von Tierversuchen. 

Das Fraunhofer-Institut für  

Silicatforschung ISC unter der 

Leitung von Prof. Dr. Gerhard 

Sextl ist eines der wichtigsten 

bayerischen Zentren für materi- 

albasierte Forschung und Ent- 

wicklung in den Bereichen Ener-

gie, Umwelt und Gesundheit.

 

Rund 500 Mitarbeiterinnen und 

Mitarbeiter leisten mit ihrer 

Forschung und Entwicklung 

essenzielle material-, verfah-

rens- und produktbasierte 

Beiträge zur Lösung großer, 

weltweiter Herausforderungen 

wie den Folgen von Klima- 

wandel, Umweltverschmut-

zung, exzessiver Ressourcen-

nutzung, Energiewende und 

Bevölkerungswachstum. 

»MATERIALS MEET ...



... ADAPTIVE SYSTEMS

... ENERGY

... BIOMEDICINE

... RESOURCES

... CLEAN ENVIRONMENT



DAS INSTITUT

Das Fraunhofer ISC steht für Materialentwicklung, Herstell- 
und Verarbeitungsverfahren sowie Analytik.  Materialschwer-
punkte sind Glas, Hybridpolymere, Smart Materials sowie 
Werkstoffe auch auf Basis nachwachsender Rohstoffe.»

Die Fraunhofer-Projektgruppe IWKS steht für Ressourcen-
strategien, die Substitution kritischer Rohstoffe und die Ent-
wicklung innovativer Recyclingtechnologien. Im Fokus ist der 
nachhaltige RessourcenGEbrauch.

Das Fraunhofer-Zentrum HTL steht für die Entwicklung von 
hochtemperaturbeständigen Werkstoffen und für ener-
gieoptimierte Thermoprozesse. Der Materialfokus liegt auf  
Keramiken und Faserverbundwerkstoffen (CMC).

»

»



Das Fraunhofer-Translationszentrum für Regenerative  
Therapien TLZ-RT entwickelt neue zellbasierte Gewebemo-
delle und Testsysteme, skalierbare Produktionsprozesse und 
biologische vaskularisierte Implantate – für die effiziente 
Translation von der Forschung in die Anwendung.

 

 »
»

Das Fraunhofer-Anwendungszentrum Ressourceneffizienz 
– eine Kooperation zwischen der Fraunhofer-Gesellschaft 
und der Hochschule Aschaffenburg – beschäftigt sich mit 
Fragestellungen rund um ressourceneffiziente Verfahren 
und Produkte sowie recyclinggerechtes Design.  

Das Anwendungszentrum für Textile Faserkeramiken – eine 
Kooperation zwischen der Fraunhofer-Gesellschaft und der 
Hochschule Hof – überträgt textile Verarbeitungstechniken 
wie Weben, Flechten, Stricken oder Vliesherstellung auf  
Keramikfasern für die Produktion von innovativen kerami-
schen Verbundwerkstoffen.

»



»WARUM SIE ZU UNS
Das Fraunhofer ISC arbeitet seit Jahrzehnten erfolgreich im Auftrag der Industrie an der Lösung 

materialbasierter Fragestellungen. Nicht nur große Unternehmen, auch eine Vielzahl kleiner und 

mittlerer Unternehmen zählen zu unseren Kunden und Entwicklungspartnern. 

Von der Beratung und Analyse bei Produktionsfehlern bis hin zu komplett neuen Material- und  

Verarbeitungslösungen unterstützt das Fraunhofer ISC rund um die Verbesserung etablierter Produk-

te und Prozesse wie auch bei der Entwicklung neuer Produkte und Verfahren.

Verbunden mit einem leistungsfähigen Netzwerk hervorragender Forschungs- und Entwicklungs-

partner innerhalb und außerhalb der Fraunhofer-Gesellschaft können wir auch Fragestellungen 

lösen, die unsere eigenen Kompetenzen der Material- und Verfahrensentwicklung übersteigen. 

 



KOMMEN SOLLTEN
 » Wir tragen durch unsere Forschung zu einer nachhaltigen Entwicklung im Sinne einer ökologisch 

intakten, ökonomisch erfolgreichen und sozial ausgewogenen Welt bei. Dieser Verantwortung 

fühlen wir uns verpflichtet.

 » Wir gestalten ein ausgewogenes Zusammenspiel zwischen exzellenter Forschung und anwen-

dungsorientierter Entwicklung. Dieses Alleinstellungsmerkmal ist Motivation für uns und schafft 

Mehrwert für unsere Partner.

 » Wir verstehen unsere Kunden und kennen ihre Herausforderungen von morgen. Gemeinsam 

entwickeln wir ganzheitliche Lösungen für ihren langfristigen Erfolg.

 » Wir kooperieren gezielt mit den weltweit Besten aus Wissenschaft und Wirtschaft. Dies stärkt 

unsere eigene Innovationskraft sowie die der deutschen und europäischen Wirtschaft.

 » Wir setzen auf die große Vielfalt und ein interdisziplinäres Miteinander unserer Institute. Durch 

eine vertrauensvolle Zusammenarbeit schaffen wir Synergien und steigern damit unsere Leis-

tungsfähigkeit.

 » Unser Erfolg basiert auf dem Wissen und der Begeisterung unserer Mitarbeiterinnen und Mitar-

beiter für die angewandte Forschung. Fraunhofer bietet ausgezeichnete Rahmenbedingungen 

und einen hohen Grad an Selbstbestimmung.

   Leitsätze der Fraunhofer-Gesellschaft zur Förderung der angewandten Forschung e. V. 
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Al s  füh rendes  Mate r i a l fo r s chungs in s t i tu t  en tw i cke l t  da s  F r aunhofe r  I SC  

i nnova t i ve ,  funk t ione l l e  und  nachha l t i ge  Werks to f fe  fü r  i ndus t r i enahe  Anwen-

dungen .  Unse re  Schwerpunk te  l i egen  dabe i  au f  G la s ,  G la ske ram ik ,  Ke ram ik , 

Kuns t s to f f  –  i n sbesonde re  Hyb r idpo l ymere  –  sow ie  So l -Ge l -Werk s to f fen ,  Smar t 

Mate r i a l s  und  Mate r i a l i en  fü r  d i e  B iomed i z in .

 » Hyb r idpo l ymere  (ORMOCER ®e ,  

 b ioORMOCER ®e )  au f  So l -Ge l -Ba s i s

 » Ke rami s che  Werks to f fe  |  

 Hoch tempera tu rwerk s to f fe  (CMC)  |  

 ano rgan i s che  So l -Ge l -Werk s to f fe

 » B iokompat ib l e  |  b iodeg rad i e rba re  |  

 b ioak t i ve  |  b iobas i e r t e  Mate r i a l i en

 » 3D-Gewebemode l l e  |  O rgano ide

 » Ba t te r i emate r i a l i en

 » Magne tmate r i a l i en 

 » Spez i a lg l a s

 » Smar t  Mate r i a l s 

 » Pa r t i ke l  |  D i spe r s i onen  |  

 Sup rapa r t i ke l

 » Mu l t i funk t iona l e  Lack sy s teme

 » S i l i cone

 » So l -Ge l -Werk s to f fe

»MATERIAL
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»VERFAHREN
Zu r  Mod i f i ka t i on ,  Ve rede lung ,  Funk t iona l i s i e rung ,  P i l o tp roduk t ion  ode r  zum  

Upsca l i ng  von  Mate r i a l i en  und  Werks to f fen  s t ehen  dem F raunhofe r  I SC  moder ns te 

Ge rä te  und  Ve r fah rens techno log ien  zu r  Ve r fügung .  D i e  e ingese t z ten  Ve r fah ren 

s i nd  kos ten - ,  ene rg i e -  und  re s sou rcene ff i z i en t ,  ange fangen  vom Labormaßs tab 

b i s  i n  d i e  P i l o tp roduk t ion .  Da rübe r  h inaus  be rä t  da s  I n s t i tu t  be i  de r  Opt im ie rung 

von  Ve r fah ren  und  P rozes sen .

 » Add i t i ve  Ve r fah ren :  2D-  |  3D-Druck  |  2PP

 » Besch i ch tungsve r fah ren

 » Lackhe r s te l l ung

 » E l ek t roden -  und  Ba t te r i e ze l l f e r t i gung

 » Her s te l l ung  und  Ve ra rbe i tung  

 ano rgan i s che r  Fa se r n

 » B io fab r i ka t i on  ze l l ba s i e r t e r  Imp lan ta te

 » P räk l i n i s che  Te s t s  |  GMP-nah

 » Recyc l i ngve r fah ren  |  Sepa ra t i ons -  und  So r t i e r t echn ik

 » Spez i a lg l a s ve ra rbe i tung

 » Pa r t i ke l t e chno log ie

 » Hoch tempera tu r-P rozes s - 

 op t im ie rung

 » Messve r fah ren  |  Ge rä te -    

 und  An lagenbau   

 » Tex t i l e  Ke ram ikve ra rbe i tung 

 » Meta l l u rg i s che  Ve r fah ren
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»ANALYTIK
I n  de r  Mate r i a l -  und  Ve r fah rensen tw i ck lung  s i nd  p räz i s e  Cha rak te r i s i e rung  

und  umfas sende  Ana l y t i k  w i ch t ige  Grund lagen .  Das  F raunhofe r  I SC  ve r füg t 

übe r  e ine  ausgeze i chne te  Aus s ta t tung ,  um Ana l y sen  fü r  ve r s ch i edens te  F rage -

s te l l ungen  du rchzu füh ren .  D i e  Mate r i a l e xpe r t i s e  e rmög l i ch t ,  Ana l y see rgeb -

n i s se  anwendungsbezogen  zu  i n te rp re t i e ren  und  da raus  p rak t i kab l e  Lösungen 

fü r  e ine  F rages te l l ung  ode r  e inen  Schaden  zu  e rha l t en .  Unse re  Ana l y t i k - 

e xpe r ten  un te r s tü t zen  m i t  l ang jäh r ige r  E r f ah rung  und  ak r ib i s chem Spür s inn . 

»VOM ATOM B IS  ZUM PRODUKT«

 » Moder ns te  a r t e fak ta rme  P räpa ra t i on

 » Ba t te r i e -  und  Ze l l t e s t s

 » B ioana l y t i k

 » Ober f l ä chen -  und  Sch i ch tana l y t i k

 » Gefüge -  und  Grenz f l ä chenana l y t i k

 » Schadensana l y t i k

 » The rm i s che  Ana l y t i k

 » Umwe l tana l y t i k

 » Werks to f fana l y t i k

 » Chemi s che  Ana l y t i k



»THEMENFELDER
Geme insam mi t  s e inen  Auf t r aggebe r n  und  Pa r tne r n  aus  Fo r s chung  und  

I ndus t r i e  a rbe i t e t  da s  F r aunhofe r  I SC  an  neuen  re s sou rcenschonenden  P ro -

duk t lö sungen  m i t  hohe r  Wer t s chöpfung  und  b i e te t  h i e r zu  e ine  i ndus t r i enah 

ausges ta t t e te  t echn i s che  I n f r a s t ruk tu r. 

STRATEGISCHE THEMENFELDER

ENERGIE  –  Ene rg i ee f f i z i enz  von  Hoch tempera tu rp rozes sen ,  En tw i ck lung  von 

Ba t te r i e -  und  Magne tmate r i a l i en 

BIOMEDIZ IN  –  Ze l l ba s i e r t e  Imp lan ta te ,  3D-Gewebe-  und  K rankhe i t smode l l e , 

Träge rmate r i a l i en ,  S tammze l l p rozes s techn ik ,  The ranos t i ka 

RESSOURCEN  –  Recyc l i ng techno log ien ,  Subs t i tu t i on  k r i t i s che r  Mate r i a l i en , 

Re s sou rcens t r a teg i en

SAUBERE  UMWELT  –  b iobas i e r t e ,  b iokompat ib l e  und  b iodeg rad i e rba re

Funk t ionsmate r i a l i en ,  b iobas i e r t e  Rohs to f fque l l en

ADAPTIVE  SYSTEME  –  Sensor-  und Aktorkonzepte,  opt i sche und e lekt ron ische 

Funktionsmaterial ien, Material ien mit schaltbaren Eigenschaften, Verfahrenstechnik



FRAUNHOFER ISC

Im Stammhaus des Fraunhofer 

ISC in Würzburg werden 

Werkstofflösungen für die 

Zukunftsthemen Energie, 

Biomedizin, saubere Umwelt 

und adaptive Systeme entwi-

ckelt. Basis ist die einzigartige 

Kombination aus Material-, 

Verarbeitungs-, Anwendungs- 

und Analytik-Know-how der 

interdisziplinären Teams. Digi-

talisierung und die biologische 

Transformation sind wichtige 

Arbeitsschwerpunkte. Mit Blick 

auf Ressourceneffizienz, Ener-

gieeffizienz und Nachhaltigkeit 

setzt das Fraunhofer ISC für 

seine Entwicklungen auf den 

Einsatz nachwachsender und 

umweltfreundlicher Rohstoffe 

und Recyclingtechnologien. 

WERKSTOFFCHEMIE UND 

ANWENDUNGSTECHNIK

Die Werkstoffoptimierung, effi- 

ziente Herstellverfahren und 

ihre Anpassung an die Bedürf-

nisse industrieller Auftrags-

partner stehen im Fokus. Die 

Kompetenzen auf dem Gebiet 

der chemische Materialsynthese 

sind die Grundlage für die ge-

samte Werkstoffentwicklung. 

Darüber hinaus ist das Institut 

führend bei der Entwicklung von 

biobasierten und biodegradier-

baren Funktionsmaterialien. Die  

Prozessentwicklung von der 

Labor- bis zur Pilotfertigung ist  

die zweite wichtige Säule. 

Arbeitsschwerpunkte sind ska-

lierbare Syntheseprozesse und 

produktionsnahe  Herstell- und 

Verarbeitungsverfahren.

»IHR PARTNER 
ANALYTIK UND GERÄTEBAU

Mit dem Zentrum für Ange-

wandte Analytik (akkreditiert 

nach DIN EN ISO IEC 17025) und  

dem Geräte- und Anlagenbau 

im Center of Device Develop- 

ment (zertifiziert nach DIN EN  

ISO 9001:2008) stehen kompe- 

tente Partner für die entwick-

lungs- und produktionsbeglei-

tende Analytik sowie die 

Entwicklung und den Bau von 

Sonderanlagen und Foschungs-

geräten bereit.

KULTURGÜTERSCHUTZ

Das Internationale Zentrum für 

Kulturgüterschutz und Konser-

vierungsforschung IZKK bringt 

Ergebnisse aktueller Material-

forschung bei der Restaurierung 

und Konservierung von Kunst-

objekten ein.



BIOMEDIZIN

Das Fraunhofer-Translations- 

zentrum für Regenerative 

Therapien TLZ-RT entwickelt 

neue zellbasierte Gewebemo- 

delle und Testsysteme, skalier- 

bare Produktionsprozesse und 

biologische vaskularisierte Im- 

plantate bis zu Prototypen. 

Unterstützt vom Projektzentrum 

Stammzellprozesstechnik und in 

Kooperation mit Partnern aus der 

Medizintechnik, der Biotechno- 

logie und der Pharmaindustrie 

wird an der GMP-konformen 

Implementierung von Ergebnis-

sen der aktuellen Materialfor-

schung und dem Tissue Engin-

eering für die Regenerative 

Medizin in präklinischer und kli- 

nischer Anwendung gearbeitet. 

BATTERIEENTWICKLUNG 

Das Fraunhofer-Forschungs- 

und Entwicklungszentrum 

Elektromobilität Bayern FZEB 

fokussiert sich auf Batteriema-

terialien und Konzepte für ef-

fiziente stationäre und mobile 

Energiespeicher. In Zusammen-

arbeit mit der Industrie werden 

Elektrodenmaterialien, Elektro-

lyte und andere Zellkomponen-

ten sowie Verfahren zu deren 

Herstellung und Verarbeitung 

bis in den Technikumsmaßstab 

entwickelt. Schwerpunkte sind 

die Optimierung etablierter 

Batteriesysteme und zukunfts-

weisende Material- und Verfah-

renskonzepte für Festkörperbat-

terien sowie Testverfahren für 

Komponenten und Batterien. 

SMART MATERIALS

Adaptive Systeme und Smart 

Materials ermöglichen Design-

freiheit, intuitiv erlernbare 

Bedienkonzepte und verein-

fachte mechatronische oder 

adaptronische Anwendungen.  

Das Center Smart Materials 

CeSMa macht die Einsatzpo-

tenziale neuer elektrisch und 

magnetisch steuerbarer Mate-

rialien für die Industrie nutzbar. 

Entwicklungsbeispiele reichen 

von smarten Bedienelementen 

mit haptischem Feedback, 

textilintegrierter Sensorik für 

verbesserte Arbeitsplatzergo-

nomie oder das Patientenmo-

nitoring bis zur umweltfreund-

lichen Stromerzeugung mit  

Elastomergeneratoren. 
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Mit modernster 3D-Drucktechnik entwickelt 
und fertigt das Fraunhofer-Zentrum HTL 
kundenspezifische Metall- und Keramikbau-
teile mit komplexen Geometrien und hoher 
Maßhaltigkeit.

»



Im Geschäftsfeld Thermopro-

zesstechnik liegt der Fokus 

auf der Verbesserung der 

Qualität sowie der Steigerung 

der Material- und Energie- 

effizienz von industriellen  

Wärmeprozessen. 

 

Im Geschäftsfeld Keramische 

Verbundwerkstoffe  (CMC) bildet 

das Zentrum HTL die gesamte 

Herstellkette von der Faser- 

entwicklung über die textile 

Verarbeitung, den Matrixauf-

bau, die Endbearbeitung, das 

Fügen und das Beschichten ab.

ARBEITSGRUPPEN

 » Keramik

 » Polymerkeramik

 » Verbundwerkstoff- 

 Technologie 

ARBEITSTEAMS 

 » Simulation

 » Materialprüfung

 » Faserentwicklung

KERNKOMPETENZEN

 » Hochtemperatur- 

 Charakterisierung von  

 Werkstoffen und Bauteilen  

 mit ThermoOptischen  

 Messanlagen (TOM)

 » Optimierung von  

 Hochtemperatur-Prozessen  

 durch In-situ-Messungen  

 und Computersimulation

 » Entwicklung von Hoch- 

 temperatur-Materialien aus  

 Keramiken, Metall-Keramik- 

 Kompositen und CMC

 » Entwicklung von  

 Hochtemperatur-Bauteilen  

 und -Anlagen 

Das Fraunhofer-Zentrum HTL 

entwickelt Materialien und 

Komponenten sowie Mess- 

und Simulationsverfahren für 

den Hochtemperatur-Einsatz. 

Wichtige Anwendungen liegen 

in der Energie-, Antriebs- und 

Wärmetechnik.

Das Zentrum HTL hat an den 

beiden Standorten Bayreuth 

und Würzburg etwa 100 Mitar-

beiter. Es stehen über 2 000 m²  

hochwertige Labor- und Tech-

nikumsflächen zur Verfügung. 

Darüber hinaus ist das Fraun-

hofer-Anwendungszentrum 

für Textile Faserkeramiken am 

Standort Hof/Münchberg am 

Zentrum HTL angegliedert.

»ZENTRUM HTL
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SOLUTIONSDie Fraunhofer-Projektgruppe IWKS entwickelt innovative 
Recycling-Lösungen für ökonomisch und ökologisch optimale 
Rohstoffrückgewinnung – z. B. aus Lithium-Ionen-Batterien. »



Projektpartner werden bei ihren 

individuellen Aufgabenstellu-

gen so optimal unterstützt.

Zudem kann die Fraunhofer- 

Projektgruppe IWKS auf die 

Kompetenzen des Stammhauses 

Fraunhofer ISC sowie ein 

Fraunhofer-weites Netzwerk  

von Experten und entsprechend 

ausgerichteten Hochschulen 

zurückgreifen. Darüber hinaus 

an die Projektgruppe IWKS 

angegliedert ist das Anwen-

dungszentrum Ressourcenef-

fizienz an der Hochschule 

Aschaffenburg. Dieses umfas-

sende Kompetenznetzwerk 

ermöglicht eine herausragende 

Beratungsleistung.

GESCHÄFTSBEREICHE

 » Sekundärwertstoffe

 » Funktionswerkstoffe

 

KOMPETENZBEREICHE

 » Analytik

 » Biogene Systeme

 » Energiematerialien

 » Kreislaufmanagement 

 » Magnetwerkstoffe

 » Urban Mining

Die Fraunhofer-Projektgruppe 

IWKS schafft die Voraussetzun-

gen, die Rohstoffversorgung 

unserer Industrie langfristig in 

Europa zu sichern und die Un-

ternehmen damit im internati-

onalen Wettbewerb zu stärken. 

Dafür werden zusammen mit 

Industriepartnern innovative 

Trenn-, Sortier-, Aufbereitungs- 

und Substitutionsmöglichkeiten 

erforscht und Strategien zum 

nachhaltigen Umgang mit kost-

baren Ressourcen entwickelt.

E X P E R T E N N E T Z W E R K  

RESSOURCEN

Die enge Vernetzung der Ge-

schäftsbereiche untereinander 

ermöglicht Forschungsansätze 

entlang der gesamten Wert-

schöpfungskette. 

»PROJEKTGRUPPE IWKS  



»BLEIBEN SIE MIT UNS 
Fraunhofer-Institut für Silicatforschung ISC

Institutsleitung Prof. Dr. Gerhard Sextl

Neunerplatz 2 | 97082 Würzburg

Telefon +49 931 4100-0 

E-Mail: info@isc.fraunhofer.de

www.isc.fraunhofer.de

Anschriften weiterer Standorte

Fraunhofer-Translationszentrum für  

Regenerative Therapien TLZ-RT 

Leitung PD Dr. Marco Metzger 

Röntgenring 11 | 97070 Würzburg

Telefon +49  931 31-86739

Fraunhofer ISC – Außenstelle Bronnbach

Leitung Dr. Andreas Diegeler

Bronnbach 28 | 97877 Wertheim-Bronnbach 

Telefon +49 9342 9221-701

Infoletter des Fraunhofer ISC

Film über das Fraunhofer ISC



IN KONTAKT
Fraunhofer-Zentrum für Hochtemperatur-Leichtbau HTL

Leitung PD Dr. Friedrich Raether

Gottlieb-Keim-Straße 62 | 95448 Bayreuth

Telefon +49 921 78510-935

E-Mail: htl.info@isc.fraunhofer.de

www.htl.fraunhofer.de

Fraunhofer-Projektgruppe für Wertstoffkreisläufe  

und Ressourcenstrategie IWKS

Leitung Prof. Dr. Anke Weidenkaff

Stellvertretende Leitung Prof. Dr. Rudolf Stauber

Brentanostraße 2a | 63755 Alzenau

Telefon +49 6023 32039-801

E-Mail: iwks.info@isc.fraunhofer.de

www.iwks.fraunhofer.de

sowie am Standort Hanau

Industriepark Hanau-Wolfgang (bis Ende 2019)

Rodenbacher Chaussee 4 | 63457 Hanau

Unter neuer Adresse (ab 2020)

Aschaffenburger Straße 121| 63457 Hanau
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