1 Leistungsfdhige chromatfreie
Beschichtung: Die Haftung der
ORMOCER®-Schichten auf ver-
zinktem Stahlblech ist auch
nach Pulver- oder Nasslackbe-
schichtung und Umformverfah-

ren einwandfrei.
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CHROMATIERERSATZ FUR VER-
ZINKTEN STAHL UND ALUMINIUM

Stahl ist universell einsetzbar und der am
weitesten verbreitete metallische Werkstoff.
Da das ungeschitzte Metall schnell korro-
diert, werden Stahl und andere Eisenwerk-
stoffe mit der Verzinkung und anschlieBen-
der Chromatierung geschitzt.

Die bewahrten Chrom-VI-Verbindungen
sind jedoch inzwischen weltweit als toxisch
und krebserregend eingestuft und mussen
zukinftig ersetzt werden. So schreibt die
EU u. a. in der Altfahrzeugrichtlinie von
2007 vor, dass Neufahrzeuge Chrom-VI-frei
hergestellt werden mussen.

Bisher sind die chromatfreien Alternativen
wie die Verwendung organischer Primer-
Schichten nicht leistungsfahig genug. So
konnte sich trotz des dringenden Hand-
lungsbedarfs noch kein Ersatzprodukt auf
dem Markt durchsetzen.

Im Automobilbau werden fir die AuBen-
haut meist elektrolytisch verzinkte, fir den
Innenraum jedoch feuerverzinkte Stahlble-
che verwendet. So muss ein Chrom-VI-Er-
satz auf allen Stahlblechen und -bandern
und unterschiedlichen Zinkoberflachen ers-
tens selbst gut haften, zweitens eine gute
Schutzwirkung haben und drittens einen
guten Haftuntergrund flr die anschlieBende
Decklackierung bieten.

Hybridpolymere aus dem Fraunhofer ISC —
die ORMOCER®e — wurden fur diese An-
wendung modifiziert und in umfangreichen
Testreihen geprUft.

Besonders die Hybridpolymer-Systeme mit
Silan-Aluminium und Silan-Aluminium-Zir-
kon erwiesen sich als vielversprechend. Sie
bieten einen guten Korrosionsschutz und
einen hervorragenden Haftgrund.



Sogar die extremen Belastungen im
korrosiven Salzsprihnebel Gberstanden
pulverlackierte Probebleche, die mit dem
optimierten hybriden Nanokomposit vor-
beschichtet wurden. Auch bei Belastun-
gen, wie sie durch Ubliche Umformprozes-
se wie Biegen auftreten, zeigten sie sich
bestandig.

In weiteren Untersuchungen wurden die
hybriden Nanokomposite den auf dem
Markt verfligbaren Korrosionsschutzsyste-
men gegenlbergestellt. Es wurde ein ver-
gleichbares Leistungsvermdgen wie bei ei-
ner Gelbchromatierug bzw. einer
Cr(lll)-Passivierung nachgewiesen.

Fir Anwendungen im AuBenbereich wird
auch Aluminium Ublicherweise chroma-
tiert und anschlieBend mit organischen
Systemen lackiert. Die Gelb- und Grin-
chromatierung ist fir Aluminium und sei-
ne Legierungen derzeit das dominierende
und auch einzig genormte chemische
Vorbehandlungsverfahren.

Die Chromatierung der Aluminiumober-
flache bietet einen guten Korrosions-
schutz, allerdings nicht in maritimer At-
mosphare. AuBerdem kénnen hohe
Temperaturbelastungen, wie sie beim Ein-
brennen von Pulverlacken auftreten, die
Chromat-Schicht schadigen und damit
den Korrosionsschutz beeintrachtigen.

Deshalb und vor allem wegen der Umwelt-

schadlichkeit von Chrom-VI-Verbindungen
wird auch hier intensiv nach Alternativen
gesucht.

Am Fraunhofer ISC entwickelte und nach
dem Sol-Gel-Verfahren hergestellte
ORMOCER®e wurden daher auch als Chro-
matierersatz fir Aluminium optimiert. Die
mit ORMOCER® behandelten Bleche Uber-
standen auch extreme Testbedingungen.

Dabei konnte nicht nur die Chromatierung,
sondern ebenfalls der Primer ersetzt wer-
den. Hiermit kann bei der Beschichtung ein
ganzer Prozessschritt eingespart werden.

2 Aluminium (AIMg1) Ble-
che (nach 1000 h im EES
Test), deren untere H&lf-
te mit einer ORMOCER®-
Schutzschicht veredelt wur-
den bevor sie anschlieBend
pulverbeschichtet (links)
sowie nasschemisch mit
Primer und Decklack (Mit-
te) bzw. nur mit Decklack
(rechts) beschichtet

wurden. © Fraunhofer ISC

Eigenschaften Wertebereich

Decklack Pulverlack: PES/  Nasslack:
Primid-Decklack  2K-EP-Primer

2K-PUR-Decklack

Schichtdicke: <1um <1um

ORMOCER® H H

Schichtdicke:

Decklack S 0o

Haftung Gt 0/0 Gt 0/0

Haftung nach

Kochtest Gt 0/0 Gt 0/0

Haftung nach . Gt 0/0 Gt 0/0

Kondenswasserklima

Bestandigkeit im . -

Dornblegetest bestandig bestandig

Bestandigkeit

im essigsauren bestandig bestandig

Salzsprihtest

Nasslack:
2K-PUR-Decklack

Methoden

<1 pm Profilometer

60 um Profilometer

Gt 0/0 ISO 2409

G 356 iermation
G010 S0 200
bestandig llisrgrgglfc?r;n
bestandig ISO 9227; 1000 h

1) GPB = Gute und Prifbestimmungen
2) GSB = Gltegemeinschaft fur die Stickbeschichtung von Bauteilen e. V.

Verarbeitungsbedingungen und Eigenschaften der ORMOCER® -Sole und damit

beschichteten Aluminiumbleche (AIMg1)



